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一、瓦楞纸板的抗压机理一、瓦楞纸板的抗压机理

p材料本身

p结构的影响
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一、瓦楞纸板的抗压机理一、瓦楞纸板的抗压机理

14.8N/g397N3.2N/g85N26.888g 3mm B

16.2N/g449N5.6N/g157N27.816g 4mm C

17.3N/g488N8.6N/g243N28.256g 5mm A

克重材料抗压效

率
屈曲载荷

克重材料抗压效

率
屈曲载荷

第二种约束方式第一种约束方式

样品重量楞高楞型
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二、瓦楞纸箱抗压强度二、瓦楞纸箱抗压强度

瓦楞纸箱的强
度主要指的是抗压
强度和耐破度，它
们既是评价瓦楞纸
箱的重要指标，又
是设计瓦楞纸箱的
重要条件。

1. 抗压试验：
经过纸箱抗压

试验，可得到压
力—变形量的关系
曲线。

纸箱抗压试验机
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二、瓦楞纸箱抗压强度二、瓦楞纸箱抗压强度

由图可以看到：

①曲线A段为预加负荷阶段，以确保纸箱与

抗压机压板接触；

②曲线B段为横压线被压下阶段，当负荷略

有增加时，变形量变化很大；

③曲线C段为纸箱侧壁受压阶段，当负荷增

加时，变形量增加缓慢；

④曲线D段为纸箱压溃点，此时纸箱被完全

破坏。

2. 抗压强度评价应包括以下几方面：

▲最大负荷

▲变形量

▲测试值的离散程度
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三、影响瓦楞纸箱强度的因素三、影响瓦楞纸箱强度的因素

p 客观因素：取决于材料的先天条件，不可避免。

⒈原纸质量——原纸环压强度——纸板抗压强度

⒉瓦楞纸板的结构——瓦楞形状、楞型、层数、种类

⒊原纸含水率

p 主观因素：取决于后期设计、制造，可避免

⒈箱型——沿瓦楞方向承受压力的能力大，抗压强度大

——受力的纸板层数越多，抗压强度越大

——多层纸板之间粘结比不粘结强度要高
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三、影响瓦楞纸箱强度的因素三、影响瓦楞纸箱强度的因素

⒉纸箱的形状：

①纸箱的周长：理论上周长

越长，抗压强度越好。但试验

证明，两者的增加不成比例。

②纸箱的高度：在瓦楞纸箱

周长一定的情况下，当纸箱的

高度限定在一定范围内时，纸

箱的高度越高其抗压强度越

低；但当高度超出了一定的限

定范围后，随着纸箱高度的增

加抗压强度下降的趋势不明显。
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三、影响瓦楞纸箱强度的因素三、影响瓦楞纸箱强度的因素

③纸箱的长宽比RL：一般箱角

处的抗压强度最大，离箱角越远，

抗压强度越低。但试验证明，抗压

强度的峰值出现在RL = 1.4附近。

⒊纸板、纸箱的制造工艺：

影响最大的主要是纸板含水率和

瓦楞制作成型引起的纸板厚度的变

化。
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三、影响瓦楞纸箱强度的因素三、影响瓦楞纸箱强度的因素

⒋流通条件：

①储存时间：仓储时间越长，抗

压强度损失越大。

②大气湿度：大气相对湿
度的变化影响纸箱的吸潮
量；而纸板的含水量影响纸
板的收缩和膨胀。

PDF 文件使用 "pdfFactory Pro" 试用版本创建           www.fineprint.cn

http://www.fineprint.cn


三、影响瓦楞纸箱强度的因素三、影响瓦楞纸箱强度的因素

p手孔与通风孔：
一般手孔尺寸为100mm×（30～40）mm的腰圆孔，有半切型和全

切型。
通风孔一般为腰圆孔或圆孔，尺寸为10 × 65 mm或φ20 mm。

PDF 文件使用 "pdfFactory Pro" 试用版本创建           www.fineprint.cn

http://www.fineprint.cn


四四 瓦楞纸箱的抗压强度经验公式瓦楞纸箱的抗压强度经验公式

▲凯利卡特公式（K.Q.Kellicutt）

（1）FPZJ
Z
aXPP x

z
x •=•••= 3/2)]

4/
[(

其中:P——瓦楞纸箱的抗压强度，N

Px——瓦楞纸板原纸的综合环压强度，N/cm

aXz——瓦楞常数
Z——瓦楞纸箱周边长，cm

J——纸箱常数
F ——综合系数

（2）

其中:Px——瓦楞纸板原纸的综合环压强度N/cm;
Rn——面纸、里纸环压强度 N/cm;
Rm——瓦楞原纸环压强度N/cm;
C——瓦楞展开系数;

∑∑ += mnx CRRP
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四、瓦楞纸箱的抗压强度经验公式四、瓦楞纸箱的抗压强度经验公式

p单瓦楞纸板的综合环压强度：

（3）

其中，Px——瓦楞纸板原纸的综合环压强度，N/cm

Ro——面纸环压强度， N/cm

Ri ——里纸环压强度， N/cm

Rm——瓦楞原纸环压强度， N/cm

C  ——瓦楞展开系数

imox RRCRP +•+=

PDF 文件使用 "pdfFactory Pro" 试用版本创建           www.fineprint.cn

http://www.fineprint.cn


四、瓦楞纸箱的抗压强度经验公式四、瓦楞纸箱的抗压强度经验公式

如果选用的是双瓦楞纸板（如AB楞），则综合环压强度为：

（4）

其中，Px——瓦楞纸板原纸的综合环压强度，N/cm

Ro——面纸环压强度， N/cm

Rc——中纸环压强度， N/cm

Ri ——里纸环压强度， N/cm

RmA 、RmB——瓦楞原纸环压强度， N/cm

CA、CB ——瓦楞展开系数

如果选用其它楞型及组合的纸板，综合环压强度可类似求出。

imBBcmAAox RRCRRCRP +•++•+=
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四、瓦楞纸箱的抗压强度经验公式四、瓦楞纸箱的抗压强度经验公式

p综合系数

（5）

aXz——瓦楞常数

Z——瓦楞纸箱周边长，cm，Z=2*（L’+B’）

L’——纸箱长度外部尺寸，cm

B’——纸箱宽度外部尺寸，cm

J——纸箱常数

F ——综合系数

只要求出综合环压强度Px与综合系数F,便

可得出纸箱抗压强度：

（6）

ZJ
Z
aXF z ••= 3/2)]

4/
[(

FPP x •=
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四、瓦楞纸箱的抗压强度经验公式四、瓦楞纸箱的抗压强度经验公式

上述各式中的aXz、J、C等值可查下表
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四四 瓦楞纸箱的抗压强度经验公式瓦楞纸箱的抗压强度经验公式

▲马基公式

若已知瓦楞纸板的边压强度测定值时，0201型纸箱的抗压强度可采
用马基公式计算：

（3）

其中：Pc为纸板的边压强度测定值（N/cm）；Z为纸箱周长
（cm）；t为纸板厚度（cm）。

▲沃福公式：以瓦楞纸板的边压强度和厚度作为瓦楞纸板的参
数，以箱体周边长、长宽比和高度作为纸箱结构参数计算纸箱抗
压强度 ：

式中：Pw为利用沃福公式计算的抗压强度（N）；Pc瓦楞纸板
边压强度（N/m）；t瓦楞纸板厚度（㎜）；Z纸箱周边长
（㎝）； RL纸箱长宽比；HO纸箱外高度尺寸（㎝）

041.0

2

100
)11217.03228.0(1772.1

o

LLc
w H

RRtZPP +−
=

508.0492.0784.5 tZPP cm =

PDF 文件使用 "pdfFactory Pro" 试用版本创建           www.fineprint.cn

http://www.fineprint.cn


6.4.3 6.4.3 瓦楞纸箱的抗压强度经验公式瓦楞纸箱的抗压强度经验公式

p 利用瓦楞纸箱抗压强度计算公式的运算方法有两种：

校核：按预定条件计算出瓦楞纸箱的抗压强度，看其是否能满

足堆码强度要求；

设计：根据所定的抗压强度要求来选择一定的瓦楞纸板，进而

选择一定的瓦楞原纸。

根据试验证明：增加瓦楞原纸克重，瓦楞纸板的边压强度会随

之增加，但对耐破强度影响甚微；而增加面纸克重时，瓦楞纸板的

边压强度和耐破强度都会有所增加。故应先采用低克重的瓦楞原

纸，而主要靠增加里、面纸的克重来增加瓦楞纸板的强度。
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6.4.4 6.4.4 某长宽比系列纸箱抗压强度与计算值与测试值的比较某长宽比系列纸箱抗压强度与计算值与测试值的比较
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GBGB--T 6543T 6543--2008 2008 运输包装用单瓦楞纸箱和双瓦楞纸箱运输包装用单瓦楞纸箱和双瓦楞纸箱
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瓦楞纸板种类（瓦楞纸板种类（GB/T6544GB/T6544--20082008））
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堆码强度堆码强度

p 堆码强度条件 （8）

式中，Pc——纸箱的抗压强度，N

K ——安全系数
G ——包装件的重量，N

h ——包装件高度，cm

H ——堆码高度，cm

p 确定安全系数一般有两种方法：
▲经验法—储存期少于30天，K = 1.6

储存期30～100天，K = 1.65

储存期在100天以上，K = 2

▲计算法—取决于产品的价值、环境条件、堆码时间、堆码尺
寸、印刷开孔状况、装卸与搬运次数等。

h
hHGKPc −

••≥
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堆码强度堆码强度

计算公式为

其中ai——安全影响因子

1

i

K
a

=
∏

例：某产品出口，其纸箱的
内尺：500mm×350mm×250mm
，产品及内衬的总质量19kg
，堆码9层，库存时间10天，
库存时最高湿度75%RH，采
用柱形错位堆码，采用
1200*800托盘集装，托盘有
间隙，纸箱有手孔，小面积
印刷。试计算纸箱在贮存期
间所需的抗压强度。

预计纸箱质量1kg，堆码载荷为：P=（19+1）*（9-1）*9.81=1569N

安全系数：

则纸箱抗压强度P=K*P堆码=6432.9N

1.4
9.09.08.09.09.074.063.0

11
=

××××××
==

∏ ia
K
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四、瓦楞纸箱的抗压强度经验公式四、瓦楞纸箱的抗压强度经验公式

p利用瓦楞纸箱抗压强度计算公式的运算方法有两种：

校核：按预定条件计算出瓦楞纸箱的抗压强度，看其

是否能满足要求；

设计：根据所定的抗压强度要求来选择一定的瓦楞纸

板，进而选择一定的瓦楞原纸。

根据试验证明：增加瓦楞原纸克重，瓦楞纸板的边压

强度会随之增加，但对耐破强度影响甚微；而增加面纸

克重时，瓦楞纸板的边压强度和耐破强度都会有所增加。

故应先采用低克重的瓦楞原纸，而主要靠增加里、面纸

的克重来增加瓦楞纸板的强度。
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五、瓦楞纸箱校核实例五、瓦楞纸箱校核实例
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p某一产品要出口，外包装容器为单瓦楞纸箱，包装件

质量为18kg，纸箱的内尺寸为长400mm、宽300mm、高

250mm。若选用牛皮箱纸板优等品180 g/m2和瓦楞原

纸AAA160g/m2，即原纸的构成为“牛优180/AAA160/牛

优180”，楞型为A楞。该包装件采用1200*800标准托

盘组成包装单元，交错堆码，仓库存放30天，堆8

层，最大相对湿度70%RH，小面积印刷。问该纸箱能

够满足堆码强度要求？

五、瓦楞纸箱校核实例五、瓦楞纸箱校核实例
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五、瓦楞纸箱校核实例五、瓦楞纸箱校核实例

p 纸箱满足堆码强度要求的条件为：

p 本例中：

p 安全系数

p 上式中ai从表9-34中选择：仓库存放30天，则a1 =0.6，最大

相对湿度70%RH，a2=0.8 ，存在超出托盘现象， a3=0.8，交

错堆码， a4=0.9，小面积印刷a5=0.9。

p 则

p 则P=3.21*1236.1=3974.1（N）

)(1.123681.971881.9 N
h

hHG =××=×
−

•

81.9×
−

••≥
h

hHGKP

∏
=

ia
K 1

21.3
9.0*9.0*8.0*8.0*6.0

11
===

∏ ia
K
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五、瓦楞纸箱校核实例五、瓦楞纸箱校核实例
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五、瓦楞纸箱校核实例五、瓦楞纸箱校核实例

p 利用凯利卡特公式（K.Q.Kellicutt）计算纸箱抗压强度

（1）

其中，P——瓦楞纸箱的抗压强度，N

Px——瓦楞纸板原纸的综合环压强度，N/cm

aXz——瓦楞常数，参见表一

Z——瓦楞纸箱周边长，cm

J——纸箱常数，参见表一

F ——综合系数

FPZJ
Z
aXPP x

z
x •=•••= 3/2)]

4/
[(
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五、瓦楞纸箱校核实例五、瓦楞纸箱校核实例

表一 不同楞型的瓦楞常数aXz和瓦楞纸箱常数J
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五、瓦楞纸箱校核实例五、瓦楞纸箱校核实例

p 综合系数

本例中:Z=2(40+30)=140cm

查表可得：aXz=8.36，J=1.10,则有：

下一步只要求出Px,便可得出纸箱抗压强度。

ZJ
Z
aXF z ••= 3/2)]

4/
[(

3.5914010.1)]
4/140

36.8[()]
4/

[( 3/23/2 =••=••= ZJ
Z
aXF z
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五、瓦楞纸箱校核实例五、瓦楞纸箱校核实例

p 单瓦楞纸板的综合环压强度：

若选用牛皮箱纸板优等品180 g/m2和瓦楞原纸AAA160g/m2，即原纸的

构成为“牛优180/AAA160/牛优180”，查表二可知：

牛皮箱纸板优等品180 g/m2环压强度为17.1N/cm

AAA160g/m2瓦楞原纸环压强度为16N/cm,A楞展开系数1.532，则：

本例瓦楞纸箱的抗压强度为：

)/(7.581.1716532.11.17 cmNRRCRP imox =+•+=+•+=

imox RRCRP +•+=

)(34813.597.58 NFPP x =•=•=
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五、瓦楞纸箱校核实例五、瓦楞纸箱校核实例

p 本例

p 因此，该纸箱不满足仓储堆码要求，如果考虑到运输过程中

的振动冲击，装卸时有可能存在野蛮装卸等现象，那么纸箱

需要更大的抗压强度，因此要选配抗压能力更好的面纸、原

纸，或考虑用双瓦楞纸板代替单瓦楞纸板。

)(1.397481.9)(3481)]
4/

[( 3/2 N
h

hHGKNZJ
Z
aXP z =×

−
••<=••=
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六、瓦楞纸箱设计实例六、瓦楞纸箱设计实例
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六、瓦楞纸箱设计实例瓦楞纸箱抗压强度的计算瓦楞纸箱抗压强度的计算

瓦楞纸箱在流通过程中所需的抗压力通常由下瓦楞纸箱在流通过程中所需的抗压力通常由下

式求得：式求得：

（（99））

式中：式中：P  P  —— 瓦楞纸箱设计的抗压力，瓦楞纸箱设计的抗压力，NN；；

PPc c —— 瓦楞纸箱所需的抗压力，瓦楞纸箱所需的抗压力，NN

K  K  —— 安全系数；安全系数；

G G —— 一个瓦楞纸箱连同所装货物的总质量一个瓦楞纸箱连同所装货物的总质量

，，kgkg；；

H H —— 堆码高度，堆码高度，mm；；

h h —— 一个瓦楞纸箱的箱高，一个瓦楞纸箱的箱高，mm

81.9×
−

••=≥
h

hHGKPP C
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六、瓦楞纸箱设计实例

上式安全系数上式安全系数KK后面的部分，即堆码时作用于最后面的部分，即堆码时作用于最

下层纸箱的载荷，令其为下层纸箱的载荷，令其为XX，再考虑到纸箱堆码时往往，再考虑到纸箱堆码时往往

使用托盘等工具，则：使用托盘等工具，则：

（（1010））

式中：式中：XX—— 堆码时作用于最下层纸箱的载荷，堆码时作用于最下层纸箱的载荷，NN；；

αα—— 托盘及其他分配给最下层每一个纸箱的托盘及其他分配给最下层每一个纸箱的

质量质量kgkg。。

81.9)( ×+
−

•= α
h

hHGX
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则式（则式（99）可简化为：）可简化为：

（（1111））

式中：式中：PPCC—— 瓦楞纸箱所需的抗压力，瓦楞纸箱所需的抗压力，NN；；
KK—— 安全系数；安全系数；
XX—— 堆码时作用于最下层纸箱的载荷，堆码时作用于最下层纸箱的载荷，NN。。
利用此式可以计算瓦楞纸箱在流通过程利用此式可以计算瓦楞纸箱在流通过程

中所中所
需的抗压力。需的抗压力。

六、瓦楞纸箱设计实例

XKPC •=
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六、瓦楞纸箱设计实例

例：例：
某产品出口，其纸箱的内某产品出口，其纸箱的内尺存：尺存：

500mm500mm××350mm350mm××250mm250mm，产品及内衬的总质量，产品及内衬的总质量
19kg19kg，堆码，堆码99层，层，采用柱型错位堆码采用柱型错位堆码方式，库存时方式，库存时
间间1010天，库存时最高湿度天，库存时最高湿度75%RH75%RH，有手孔，小面积，有手孔，小面积
印刷。试计算这纸箱在贮存期间所需的抗压力，印刷。试计算这纸箱在贮存期间所需的抗压力，
并确定纸箱纸板的原纸构成。并确定纸箱纸板的原纸构成。
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六、瓦楞纸箱设计实例

解：先估计纸箱质量为解：先估计纸箱质量为1kg1kg，则堆码时作用于最下层纸箱，则堆码时作用于最下层纸箱
的载荷的载荷XX可为：可为：

X=[X=[（（19+119+1））××（（99--11））]]××9.81=15699.81=1569（（NN））
由式（由式（22）算出安全系数，式中各项抗压力降低率：）算出安全系数，式中各项抗压力降低率：
堆码堆码1010天，天，aa11=0.63,=0.63,湿度湿度75%RH,a75%RH,a22=0.74=0.74，柱形错位，柱形错位

堆码堆码aa33=0.9,=0.9,超出托盘超出托盘aa44=0.9,=0.9,托盘有间隙托盘有间隙aa55=0.8,=0.8,印刷开孔印刷开孔
影响影响aa66=0.9=0.9。则安全系数为：。则安全系数为：

因此，纸箱在贮存期间所需的抗压力因此，纸箱在贮存期间所需的抗压力PP可由式（可由式（44）算出：）算出：
P= PP= PCC =KX=4.1=KX=4.1××1569=6432.91569=6432.9（（NN））

1.4
9.09.08.09.09.074.063.0

11
=

××××××
==

∏ ia
K
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六、瓦楞纸箱设计实例

若按耐破度选择纸板原纸的构成：若按耐破度选择纸板原纸的构成：

内装物的最大质量不会超过内装物的最大质量不会超过19kg19kg，再根据纸箱的综合内，再根据纸箱的综合内

尺寸为尺寸为1100mm1100mm，，查表查表11可可选择单瓦楞纸板第二种（耐破度选择单瓦楞纸板第二种（耐破度1180kPa1180kPa））

或双瓦楞纸板第一种（耐破度或双瓦楞纸板第一种（耐破度1180kPa1180kPa），适合的原纸构成可），适合的原纸构成可根根

据据表表22进行进行选择。选择。

但这只是对耐破度进行的选择，并不能保证其对堆码的但这只是对耐破度进行的选择，并不能保证其对堆码的

抗压能力，所以还必须对其抗压力进行核算。以下分别按单瓦楞抗压能力，所以还必须对其抗压力进行核算。以下分别按单瓦楞

纸箱和双瓦楞纸箱进行设计，而双瓦楞纸箱又分两种情况：中纸纸箱和双瓦楞纸箱进行设计，而双瓦楞纸箱又分两种情况：中纸

采用瓦楞原纸或箱纸板。采用瓦楞原纸或箱纸板。
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六、瓦楞纸箱设计实例

（（11）单瓦楞纸箱，）单瓦楞纸箱，AA楞，用楞，用AA160AA160瓦楞原纸，面纸和底纸选同样的纸。瓦楞原纸，面纸和底纸选同样的纸。
查表查表22，，AA160AA160瓦楞原纸的环压强度≥瓦楞原纸的环压强度≥14.4N/cm14.4N/cm；周边长为；周边长为170cm170cm时的时的
AA楞得楞得F=63.2F=63.2。则这单瓦楞纸箱的面纸和底纸所需的环压强度。则这单瓦楞纸箱的面纸和底纸所需的环压强度RoRo：：

查表查表22，满足要求的纸为：，满足要求的纸为：
360g/m360g/m22优等牛皮箱纸板，耐破度≥优等牛皮箱纸板，耐破度≥1080kPa1080kPa、环压强、环压强

度≥度≥41.1N/cm41.1N/cm
或或360g/m360g/m22优等普通箱板纸和牛皮挂面箱纸板，耐破度优等普通箱板纸和牛皮挂面箱纸板，耐破度

≥≥1008kPa1008kPa、环压强度≥、环压强度≥40.32N/cm40.32N/cm
如果不想用定量这么大的箱板纸如果不想用定量这么大的箱板纸,,可考虑双瓦楞纸。可考虑双瓦楞纸。

)/(87.39
2/)532.14.142.63/9.6432(2/)/(0

cmN
CRFPR m

=
×−=•−=
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六、瓦楞纸箱设计实例

若只根据内装物重量和纸箱尺寸选择出纸板耐破度若只根据内装物重量和纸箱尺寸选择出纸板耐破度

（（1180kPa1180kPa—— 面纸和底纸耐破度之和），然后就去查表面纸和底纸耐破度之和），然后就去查表22选择箱纸选择箱纸

板，则板，则

普通箱纸板和牛皮挂面箱纸板：普通箱纸板和牛皮挂面箱纸板：

优等优等200g/m2200g/m2，其耐破度≥，其耐破度≥600kPa600kPa、环压强度≥、环压强度≥18.40N/cm18.40N/cm；；

一等品一等品220g/m2220g/m2，其耐破度≥，其耐破度≥605kPa605kPa、环压强度≥、环压强度≥17.6N/cm17.6N/cm；；

合格品合格品320g/m2320g/m2，其耐破度≥，其耐破度≥608kPa608kPa、环压强度≥、环压强度≥22.4N/cm22.4N/cm；；

或牛皮箱纸板：或牛皮箱纸板：

优等品优等品180g/m2180g/m2，其耐破度≥，其耐破度≥594kPa594kPa、环压强度≥、环压强度≥17.1N/cm17.1N/cm；；

一等品一等品200g/m2200g/m2，其耐破度≥，其耐破度≥600kPa600kPa、环压强度≥、环压强度≥18.4N/cm18.4N/cm均均

可用，但一检查它们的环压强度都远小于可用，但一检查它们的环压强度都远小于39.87 N/cm39.87 N/cm。也就是说，。也就是说，

用这几种箱纸板做的瓦楞纸箱，虽然其耐破度都没问题，但它们根用这几种箱纸板做的瓦楞纸箱，虽然其耐破度都没问题，但它们根

本不可能承受贮存期间的堆码压力。本不可能承受贮存期间的堆码压力。

PDF 文件使用 "pdfFactory Pro" 试用版本创建           www.fineprint.cn

http://www.fineprint.cn


六、瓦楞纸箱设计实例

所以，只凭规定的耐破度选择瓦楞纸箱的种类和确所以，只凭规定的耐破度选择瓦楞纸箱的种类和确
定原纸的构成是危险的。还有边压强度的要求。定原纸的构成是危险的。还有边压强度的要求。

PDF 文件使用 "pdfFactory Pro" 试用版本创建           www.fineprint.cn

http://www.fineprint.cn


六、瓦楞纸箱设计实例

（（22）双瓦楞纸箱，）双瓦楞纸箱，ABAB楞，楞，AA楞用楞用A160A160瓦楞原纸，瓦楞原纸，BB楞和中纸用楞和中纸用
A120A120瓦楞原纸。瓦楞原纸。

查表查表22，，A160A160瓦楞原纸的环压强度≥瓦楞原纸的环压强度≥12.3 N/cm12.3 N/cm，，A120A120
瓦楞原纸的环压强度≥瓦楞原纸的环压强度≥8.16 N/cm8.16 N/cm；周边长为；周边长为170cm170cm时的时的ABAB楞楞
F=79.4F=79.4。。

由式（由式（1111）求得这双瓦楞纸箱的面纸和底纸所需的环）求得这双瓦楞纸箱的面纸和底纸所需的环
压强度压强度RoRo：：

)/(46.212/)]361.11(16.8532.13.124.79/9.6432[
2/)]1(/[0

cmN
TTRFPR BAm

=+−×−=
++•−=
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六、瓦楞纸箱设计实例

查表查表22，可以选用的箱纸板有：，可以选用的箱纸板有：
普通箱纸板和牛皮挂面箱纸板：普通箱纸板和牛皮挂面箱纸板：

优等品优等品250g/m250g/m22，环压强度≥，环压强度≥26.5N/cm26.5N/cm、耐破度≥、耐破度≥725kPa725kPa，，
一等品一等品280g/m280g/m22，环压强度≥，环压强度≥23.8N/cm23.8N/cm、耐破度≥、耐破度≥742kPa742kPa，，
合格品合格品320g/m320g/m22，环压强度≥，环压强度≥22.4N/cm22.4N/cm、耐破度≥、耐破度≥608kPa608kPa，，

或牛皮箱纸板：或牛皮箱纸板：
优等品优等品220g/m220g/m22，其环压强度≥，其环压强度≥22.0N/cm22.0N/cm、耐破度≥、耐破度≥704kPa704kPa；；
一等品一等品250g/m250g/m22，其环压强度≥，其环压强度≥25.0N/cm25.0N/cm、耐破度≥、耐破度≥725kPa725kPa。。
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六、瓦楞纸箱设计实例

但是，如果检查耐破度，根据式：但是，如果检查耐破度，根据式：
双瓦楞纸板的耐破度双瓦楞纸板的耐破度==面纸的耐破度面纸的耐破度++中纸的耐破度中纸的耐破度++底纸底纸

的耐破度的耐破度
而双瓦楞纸板的中纸用瓦楞原纸时，其耐破度可按耐而双瓦楞纸板的中纸用瓦楞原纸时，其耐破度可按耐

破指数破指数1.3kPa1.3kPa··m2/gm2/g乘以瓦楞原纸定量进行乘以瓦楞原纸定量进行粗略的计算。所以：粗略的计算。所以：
中纸的耐破度中纸的耐破度=120g/m=120g/m22××1.3kPa1.3kPa··mm22/g=156/g=156（（kPakPa））
当面纸和底纸用相同的箱纸板时，其耐破度必须≥当面纸和底纸用相同的箱纸板时，其耐破度必须≥

（（11801180－－156156））/2=512/2=512（（kPakPa）。以上这五种箱纸板的耐破度均）。以上这五种箱纸板的耐破度均
超超
过过512kPa512kPa。所以，用它们制作的双瓦楞纸箱，不但其耐破度均。所以，用它们制作的双瓦楞纸箱，不但其耐破度均
符符
合合SN/T 0262SN/T 0262--19931993《《出口商品运输包装瓦楞纸箱检验规程出口商品运输包装瓦楞纸箱检验规程》》规规
定的定的1180kPa1180kPa要求，而且还能承受流通过程中的堆码载荷。要求，而且还能承受流通过程中的堆码载荷。
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六、瓦楞纸箱设计实例

（（33）双瓦楞纸箱，）双瓦楞纸箱，ABAB楞，楞，AA楞用楞用A160A160瓦楞原纸，瓦楞原纸，BB楞用楞用A120A120瓦楞原纸。瓦楞原纸。
中纸用与面纸底纸相同的箱纸板时，由式（中纸用与面纸底纸相同的箱纸板时，由式（1212）得：）得：

查表查表22，可以选用的箱纸板有：，可以选用的箱纸板有：
普通箱纸板和牛皮挂面箱纸板：普通箱纸板和牛皮挂面箱纸板：
优等品优等品200g/m200g/m22，环压强度≥，环压强度≥18.40N/cm18.40N/cm、耐破度≥、耐破度≥600kPa600kPa；；
一等品一等品220g/m220g/m22，环压强度≥，环压强度≥17.6N/cm17.6N/cm、耐破度≥、耐破度≥605kPa605kPa；；
合格品合格品280g/m280g/m22，环压强度≥，环压强度≥18.2N/cm18.2N/cm、耐破度≥、耐破度≥546kPa546kPa；；
或牛皮箱纸板：或牛皮箱纸板：
优等品优等品180g/m180g/m22，环压强度≥，环压强度≥17.1N/cm17.1N/cm、耐破度≥、耐破度≥594kPa594kPa；；
一等品一等品200g/m200g/m22，环压强度≥，环压强度≥18.4N/cm18.4N/cm、耐破度≥、耐破度≥600kPa600kPa。。

)/(01.173/)]361.116.8532.13.12(4.79/9.6432[
3/)](/[0

cmN
CCRFPR BAm

=×+×−=
+•−=
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六、瓦楞纸箱设计实例

检查耐破度，当面纸、底纸与中纸使用同一种箱纸检查耐破度，当面纸、底纸与中纸使用同一种箱纸

板时，其耐破度必须≥板时，其耐破度必须≥1180/3=393kPa1180/3=393kPa。这五种箱纸板的耐破。这五种箱纸板的耐破

度都大大超过这个要求，所以中纸没必要用箱纸板。度都大大超过这个要求，所以中纸没必要用箱纸板。

通过以上的分析，本例最后确定选用原纸构成为通过以上的分析，本例最后确定选用原纸构成为

““普优普优250/A120/A120/A160/250/A120/A120/A160/普优普优250250””
或或““普一普一280/A120/A120/A160/280/A120/A120/A160/普一普一280280””
或或““牛优牛优220/A120/A120/A160/220/A120/A120/A160/牛优牛优220220””
或或““牛一牛一250/A120/A120/A160/250/A120/A120/A160/牛一牛一250250””

的的ABAB楞双瓦楞纸箱。这四种纸箱既符合表楞双瓦楞纸箱。这四种纸箱既符合表11的耐破度要的耐破度要

求，又具有足够的抗压力以适应贮存期间的堆码压力。求，又具有足够的抗压力以适应贮存期间的堆码压力。
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  本例考虑的是库存期间的耐压能力，如果进本例考虑的是库存期间的耐压能力，如果进
一步考虑的运输环节对抗一步考虑的运输环节对抗压能力压能力的影响，则计算安全的影响，则计算安全
系数时，要计算因振动、冲击及装卸的抗压力降低率。系数时，要计算因振动、冲击及装卸的抗压力降低率。
如果库存时间很短，则库存期间的的抗压力降低率可如果库存时间很短，则库存期间的的抗压力降低率可
以不考虑。以不考虑。
  瓦楞纸箱在流通过程中所需抗压力的安全系瓦楞纸箱在流通过程中所需抗压力的安全系
数取决于环境的湿度、储存的时间、堆码的方式、储数取决于环境的湿度、储存的时间、堆码的方式、储
运条件、瓦楞纸箱的制造条件等因素。安全系数定得运条件、瓦楞纸箱的制造条件等因素。安全系数定得
过高，成本会提高而不经济；定得过低，纸箱在储运过高，成本会提高而不经济；定得过低，纸箱在储运
过程中容易被压溃而致内装物发生破损。过程中容易被压溃而致内装物发生破损。

六、瓦楞纸箱设计实例
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六、瓦楞纸箱设计实例

  基于这些考虑，瓦楞纸箱的安全系数大约设定在基于这些考虑，瓦楞纸箱的安全系数大约设定在2~82~8，，

通常分下列三种情况：通常分下列三种情况：

①① 一般情况下，安全系数约为一般情况下，安全系数约为3~3.53~3.5；；

②② 内装物本身可以承受部分载荷，运输条件及仓储情内装物本身可以承受部分载荷，运输条件及仓储情

况良好时，安全系数约为况良好时，安全系数约为2~2.52~2.5；；

③③ 环境湿度高，内装物具有放湿性时，安全系数约为环境湿度高，内装物具有放湿性时，安全系数约为

4~84~8。。

  安全系数定得是否合适，可通过包装试验或实际储运进安全系数定得是否合适，可通过包装试验或实际储运进

行验证。行验证。

可参考可参考GB/T 4857 GB/T 4857 包装运输包装件系列标准。包装运输包装件系列标准。
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